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Leonova Diamond® - Platforma

DIA300

16675

CHAOQ1/CHA02/
CHAOQ03/CHA04

Leonova Diamond to trzykanatowy przenos$ny analizator stanu
maszyn przeznaczony do uzytku w warunkach przemystowych.
Zawsze sg dostarczane nastepujace funkcje w wersji nieograni-
czonego dostepu:

+ Zbieranie danych z Condmaster ® Ruby

* Metoda impulséw uderzeniowych SPM HDm / HDc

+ Kontrola drgan zgodnie z ISO 2372

+ 2-kanatowa jednoczesna kontrola drgan

* Pomiary predko$c¢ i temperatury

+ Sygnaly analogowe, prad i napiecie

+ Automatyczne nagrywanie, do 50 godzin

* Funkcja Stetoskopu

+ Odczyt i zapis do identyfikatoréw z pamiecig CondID ®
+ Nagrywanie uwag gtosem

Gtéwne funkcje Leonova sg wybierane przez uzytkownika, patrz TD-
359. Wraz z pomiarem synchronicznym, obwiednig, powiekszeniem
rzeczywistym i widmem z iloscig linii do 25 600 DC do 40 kHz,
Leonova Diamond posiada petny pakiet analizy drgan. Dotaczane sq
réwniez tabele oceny drgan zgodnie z ISO 10816 pomiaru szerokopas-
mowego predkosci, przyspieszenia i przemieszczenia drgan. Dla jedno-
i dwuptaszczyznowego wywazania wirnikbw analizator oblicza i przed-
stawia w sposob graficzny mase wywazajaca i jej pozycje. Do osiowania,
Leonova Diamond wykorzystuje zaawansowang technike laserowa
z tatwg do kierowania, modulowang wigzka laserowq i automatyczne
obliczang precyzyjniej pozycjg watu.

Numery artykutéw

DIA300  Leonova Diamond, z paskiem do noszenia

DIA162  Pamie¢ dodatkowa 4 GB

DIA163  Pamiec¢ dodatkowa 8 GB

16573 Dodatkowy akumulator

16644 Adapter do akumulatora

CHAO01 tadowarka z zasilaczem AC, wtyczka Euro

CHA02  tadowarka z zasilaczem AC, wtyczka UK

CHAO03  tadowarka z zasilaczem AC, wtyczka US

CHAO04  tadowarka z zasilaczem AC, wtyczka AUS

93484 tadowarka samochodowa, przewod 12V

CAB94  Przewod komunikacyjny, USB- mini USB

16675 Klips na pasek, komplet

16646 Pasek na ramie z klamrg bezpieczenstwa

CAS25  Walizka z tworzywa sztucznego z wktadkg piankowq
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Czesci systemu Leonova sg okreslone na stronach technicznych
(TD) wymienionych ponizej:

Funkcja Nagrywania TD-409
Specyfikacja przyrzadu TD-357
Funkcje wybierane przez uzytkownika TD-359
Metoda Impulséw Uderzeniowych SPM HD,
Analiza Czestotliwosci i domeny czasowe; TD-361
Metoda Impulséw Uderzeniowych dBm / dBc TD-406
Metoda Impulséw Uderzeniowych SPM LR / HR TD-362
SPM Spectrum ® TD-407
Kontrola drgan z widmem zgodnie z 1ISO10816 TD-363
3-kanatowy jednoczesny pomiar drgan TD-364
Pakiet Ekspert Drgan TD-365
Ocena analizy widma drgan EVAM TD-401
Rozbieg / Wybieg i Test Uderzeniowy TD-402
Sledzenie Rzednych HD TD-403
Analiza Orbity TD-368
Wywazanie, jedno- i dwuptaszczyznowe TD-369
Osiowanie watow TD-370
Przetworniki i przewody sygnatowe TD-377
Jednostki detektorow LineLazer " TD-267
Program Leonova Service TD-379
Sonda Obrotéw / Temperatury TD-380
Kontrola drgan zgodnie z ISO2372 TD-408

81469
81468

Zel krzemionkowy (absorbent wilgoci) do CAS25
Zamek szyfrowy, zatwierdzony przez TSA, do CAS 25

CzeSci zapasowe

16645 Folia ochronna na wyswietlacz

14661 Pasek do noszenia

90362 Zasilacz, wtyczka Euro, 100-240 V AC
90380 Zasilacz, wtyczka UK, 100-240 V AC
90379 Zasilacz, wtyczka US, 100-240 V AC
90528 Zasilacz, wtyczka AUS, 100-240 V AC
16574 tadowarka akumulatora

PRO52  Program Leonova Service

71949 Instrukcja "Na poczatek"

71950 Podrecznik uzytkownika Leonova Diamond

Patent No.: US#7,313,484, US#7,167,814, US#7,200,519, US#7,054,761, US#7,324,919,
EP#1474664, DE#60304328.3, FR#1474664, GB#1474664, NL#1474664, SE03731865.6,
US#7,711,519, US#7,949,496, EP#1474660, EP#1474662, EP#1474663, FR#1474660,
US#7,774,166, EP#1474659, UK#1474659, US#6,725,723, US#6,499,349,
SE#0400586-4, SE#0951017-3, SE#1000631-0, US#7,301,161C-1

Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
1ISO 9001 © Copyright SPM 2012-10. TD-355 Y



Leonova Diamond® — Dane techniczne przyrzadu
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Dane techniczne przyrzad
Obudowa:

Wymiary:

Waga:

Klawiatura:

Wyswietlacz:

Gtoéwny procesor:

Pamiec:

System operacyjny:
Procesor DSP:
Komunikacja:

Zasilanie:
Moc akumulatora:

Temperatura pracy:
Temperatura tadowania:

Cechy ogolne:

Identyfikacjapunktow pom.:

Kontrola drgan
Kanaty drgan:

Zakres zcestotliwosci:
Rozdzielczos$¢:

Wejscie przetworn. drgan:

Typy przetwornikow:

L e @0

u

ABS / PC / TPE, IP65

297 x 130 x 69 mm

890 g

Uszczelniona, klawisze dotykowe

kolorowy TFT, 480 x 272 pikseli,
4,3-calowy ekran panoramiczny,
regulowane podswietlenie

400 MHz ARM

256 MB RAM, 512 MB Flash, 1GB
z mozliwoscig rozbudowy do 8 GB

Microsoft Windows ® CE
300 MHz zmiennoprzecinkowy
USB 2.0

dotadowywany litowo-jonowy
akumulator, 5200 mAh lub zasilacz

minimum do 16 godzin normalnego
stosowania

-20 do 50 ° C, bez kondensacji
0do45°C

wybor jezyka, wskaznik stanu
akumulatora, test linii przetwornika,
jednostki metryczne lub calowe

NFC transponder do komunikacji
z identyfikatorami CondIDTM , odczyt
| zapis maks. odlegto$¢ 50 mm
(2 cale)

3 symultaniczne
0 (DC) do 40 kHz
Maks. 25 600 linii

<24 Vpp. Zasilanie przetwornika
2,5 mA dla typu IEPE (ICP) mozna
ustawi¢ na WH/Wyt

Dowolne przetworniki (przem., predk.
lub przysp.) z wyjsciem napieciowym

AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa-Wesota ¢ ul. Dzielna 21 « Polska
Tel +48 22 773 4662 + Faks +48 22 773 4668 » askrz@asminstrument.com.pl * www.asinstrument.com.pl

Metody pomiarowe:

Zakres dynamiki:

Kontrola tozysk
Zakres pomiarowy:

Rozdzielczos¢:

Typy przetwornikow:

Wejscie Obrotomierza

Zakres pomiarowy:
Rozdzielczos¢:
Doktadnos$c:

Typy przetwornikow:

Wyijscie:

Sygnaly analogowe

Zakres pomiarowy:
Rozdzielczos¢:
Doktadnos¢:

Wyjscie / wejscie

Stuchawki / mikrofon:

Komunikacja:

Pomiar temperatury

Wejscia:

Stetoskop
Typy przetwornikéw:
Ustawienia:

1ISO 2372, ISO 10816, FFT z symp-
tomami, EVAM, Cepstrum, Orbita,
Analiza pradu, 3 kanaty symultani-
cznie, wywazanie

do 130 dB

SPM HD: od -20 do 110 dB (przet-
wornik 44000)

dBm / dBc: -9 do 99 dBsv
LR/ HR:-19 do 99 dBsv

0,2dB/HD,1dBdBm/dBcilLR/
HR

SPM 40000, 42000, 44000, sonda
reczna i ze szybkoztgczka

od 1 do 150 000 Pulséw na minute
1 impuls
+ (1 impuls + 0,01% odczytu)

TTP10, impulsy TTL, keyphasor
i czujnik zblizeniowy NPN / PNP.

Wyjscie TTL dla stroboskopu i 12 VDC

0 do 10 V DC, 0 do 20 mA
18 bitowy przetwornik A/ D
+ 1% odczytu + 0,1 V/ImA

3,5 mm wtyczka stereo
Mini USB

TTP10 lub przez wejscie analogowe

Impulséw uderzeniowych i drgan
Filtr, moc i wzmocnienie

Patent No.: US#7,313,484, US#7,167,814, US#7,200,519, US#7,054,761, US#7,324,919,
EP#1474664, DE#60304328.3, FR#1474664, GB#1474664, NL#1474664, SE03731865.6,
US#7,711,519, US#7,949,496, EP#1474660, EP#1474662, EP#1474663, FR#1474660,
US#7,774,166, EP#1474659, UK#1474659, US#6,725,723, US#6,499,349,
SE#0400586-4, SE#0951017-3, SE#1000631-0, US#7,301,161C-1 c €

Dane techniczne mogg sie zmieni¢ bez powiadomienia.
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Leonova Diamond® — Funkcje wybierane przez uzytkownika

3 kanatowe
symultaniczne
drgania

szczyznowe

Osiowanie *.

watéw N

N

SPM * SPM HDm/HDc
RIS + 2 kanatowe symultaniczne drgania
| \ + 12800 linii, 20 kHz
| Vibration VW sem I"?. * RMS drgan, ISO 2372
Expert PLATFORMA ;{ } Spectrum J » Pomiar predkos$ci obrotowej
/ | » Pomiar temperatury
\ 'Wywazani;k-\\"'"/ « Funkcja stetoskopu

.\ jedno- i dwupta-

PLATFORMA
wszystkie wigczone z dostepem
nieograniczonym

» Sygnaty analogowe, prad i natezenie

* Odczyt i zapis identyfikatoréw z pamigcig
CondID®

* Automatyczny zapis, do 50 godzin

* Punkty z kontrolg, tekst dowolny

» Nagrywanie komentarzy gtosem

Aby uzyska¢ optymalng konfiguracje i cene przyrzadu,
uzytkownicy Leonova moga wybraé¢ dowolng funkcje lub
wszystkie stuzgce diagnostyce stanu i utrzymaniu ruchu
z listy ponizej, w dwéch alternatywnych wersjach. Wybér
jest pomiedzy dostepem nieograniczonym i ograniczonym
( tzw. Function & Use).

Kiedy dostep jest ograniczony, cena dla samej funkcji jest

znacznie nizsza. Zamiast tego, uzytkownik ptaci za tanko-
wanie "kredytow".

Funkcje z Dostepem Nieograniczonym

DIA195 SPM HD Expert, analiza domeny czasowej

i czestotliwosciowej

DIA130 Metoda Impulséw Uderzeniowych dBm/dBc
DIA131 Metoda Impulséw Uderzeniowych LR/HR
DIA132 SPM Spectrum
DIA133 Drgania ISO 10816 z widmem
DIA138 Analiza Orbity
DIA192 3 kanatowe symultaniczne drgania
DIA193 Eksp'ert Drgan
Sledzenie Rzednych HD
Sygnat czasowy
Post-Wyzwalacz
25600 linii, 40 KHz
EVAM ocena analizy widmowej
Rozbieg/Wybieg
Test Uderzeniowy
DIA109 Wywazanie, jedno- i dwuptaszczyznowe
DIA155 Osiowanie watéw
SPM
[ N J ® 000
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Leonova automatycznie potrgca kredyty z zbiornika, gdy
zostaje wcisniety klawisz "Mierz". Tak wiec, koszty op-
eracyjne uzytkownika zalezg od ilosci pomiaréw. Zbiorniki
z kredytami sg uzupetniane i / lub nowe funkcje dodawane
poprzez zatadowanie do przyrzadu zakodowanego plik
zamoéwionego za posrednictwem lokalnego dystrybutora.

Funkcje z dostepem nieograniczonym i ograniczonym
mozna dowolnie tgczy¢. Funkcje na platformie sg zawsze
wigczane z dostepem nieograniczonym.

Funkcje z Dostepem Ograniczonym (Function &
Use)

DIA295 SPM HD Expert, analiza domeny czasowej
i czestotliwosciowej (3)

DIA230 Metoda Impulséw Uderzeniowych dBm/dBc (1)

DIA231 Metoda Impulséw Uderzeniowych LR/HR (2)

DIA232 SPM Spectrum (2)

DIA233 Drgania ISO 10816 z widmem (1)

DIA238 Analiza Orbity (5)

DIA292 3 kanatowe symultaniczne drgania (6)

DIA293 Ekspert I;)rgah
zaw. Sledzenie Rzednych HD, Sygnat czasowy,
25600 linii, 40 KHz (bez uzycia kredytow),
Post-Wyzwalacz (25),

EVAM ocena analizy widmowej (2)
Rozbieg/Wybieg (50)
Test Uderzeniowy (25)

DIA209 Wywazanie, jedno- i dwuptaszczyznowe
Jednoptaszczyznowe (4 uruch. 16, 2 uruch. 42)
Dwuptaszczyznowe (80)

DIA255 Osiowanie watéw (30)

Zuzycie kredytéw jest z uchwytami.

DIA290 Pakiet kredytéw dla funkcji z ograniczonym dostepem
DIA291 Kredyty dla funkcji z ograniczonym dost. (dotadowanie)

Dane techniczne mogg sie zmieni¢ bez powiadomienia.

www.asinstrument.com.pl 1SO 9001 © Copyright SPM 2012-11. TD-357 Y.359Y.



Leonova Diamond®- Metoda Impulséw Uderzeniowych, SPM HD®
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Symptom kota zebatego SPM HD w sygnale czasowym.

Sygnat
Przez caty okres, tozyska generujg impulsy wynikajgce
z kontaktéw miedzy elementami tocznymi i bieznig. Te im-

pulsy "dzwonig" w przetworniku SPM, ktéry generuje impulsy

elektryczne proporcjonalne do wielkosci tych udaréw.

W przeciwienstwie do przetwornikéw drgan Przetwornik

impulséw uderzeniowych reaguje na doktadnie dostrojong
czestotliwosé rezonansowg okoto 32 kHz, co pozwala na
skalibrowany pomiar amplitud impulséw uderzeniowych.

Amplituda impulséw uderzeniowych jest wynikiem trzech

podstawowych czynnikow:

» Predkosci wirowania (rozmiar tozyska i obroty na minute)

» Grubosci filmu olejowego ( rozdzielajgcy powierzchnie me-
talowe strefie toczenia). Film olejowy zalezy od dostarcza-
nia smaru i lepkosci jak rowniez wyosiowania i wstepnego
obcigzenia.

» Stanu mechanicznego powierzchni tozysk (chropowatosg,
zgniot, uszkodzenie, luzne czastki metalu).

Dane wejsciowe

Wptyw predkosci wirowania na sygnat jest neutralizowany

przez wprowadzenie predkosci obrotowej i Srednicy watka
jako danych wejsciowych, z "rozsadng doktadnoscia”.
To ustawia wartos¢ poczatkowag (HDi), uruchamia
,znormalizowang” skale stanu.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy: - 20 do 110 dBsv (przetwornik 44000)
Rozdzielczos¢: 0,2 dB

Doktadnosc¢: +1dB

Typ przetwornika: Przetwornik SPM 40000/42000/44000,

sonda reczna i z szybkoztgczka do adapteréow

Dane wejsciowe: obroty na minute, plus typ tozyska
i Srednica podziatowa (lub numer tozyska 1ISO)

Sygnat wyjsciowy: HDm, HDc, Sygnat Czasowy HD
Widmo SPM HD

400, 800, 1600, 3200, 6400, 12800, 25600

od 1 do 10000 obr (domysinie taka

sama jak FFT)

wzmochienia symptomu : Wyt, 1-10

(Domysinie = wyt)

Linie widma:
Czas pomiaru:

Wspotczynnik
S.PM

([ ] ® 000
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Dane wyjsciowe

HDm / HDc (czes¢ platformy podstawowej)

HDm jest wartoscig skalarng wyrazong w decybelach. Jest to
podstawowa wartos¢ wykorzystywana do okreslenia stopnia
uszkodzenia fozysk. Sktadajg sie z najwyzszych impulséw
zmierzonych podczas cyklu pomiarowego. Wartos¢ ta jest
réwniez stosowana do wyzwalania alarmow.

HDc jest wartoscig skalarng wyrazong w decybelach. Ta
wartos¢ reprezentuje poziom, gdy wystepuje 200 udaréw /
sekunde. Wartosc¢ jest uzyteczna dla okreslenia stanu sma-
rowania.

Sygnat Czasowy HD

Sygnat Czasowy HD jest bardzo przydatny, aby zlokalizowac
gdzie w tozysku moze znajdowaé sie uszkodzenie. W wielu
przypadkach mozliwe jest réwniez okreslenie rodzaju usz-
kodzenia (kratery na catym w pierscieniu wewnetrznym lub
odpryski z pojedynczego pekniecia.). Sygnat Czasowy HD
jest wynikiem bardzo zaawansowanych cyfrowych algo-
rytmoéw, gdzie powtarzajgce sie wstrzasy sg wzmacniane
a przypadkowe sygnaty sg ttumione.

Widmo SPM HD
Widmo SPM HD jest wynikiem zastosowania algorytméw FFT
do sygnatu czasowego HD. Widmo SPM HD jest przydatne do
okreslania, gdzie moze znajdowac sie uszkodzenie tozyska.
Jest takze przydatny do trendéw (zastosowanie symptomow
i wartosci pasm).

Sledzenie Rzednych HD

Funkcja ta jest uzywana przede wszystkim do analizy maszyn
z regulacjg obrotéw i bardzo dobrze dostosowuje do szybkich
zmian i odchylen obrotéw podczas pomiaru, patrz TD 403.

Ocena

Wartos¢ poczatkowa i zakres trzech stref skali ( zielono — z6tto —
czerwonej ) powstata empirycznie przez badanie tozysk w zmien-
nych warunkach eksploatacyjnych. Maksymalna warto$¢ udarow
umieszcza tozysko w strefie oceny stanu. Wielkos¢ wartosci tta
i delta (HDm-HDc) wskazuje jako$¢ smarowania lub problemy
z instalacja fozysk i osiowaniem.

Numery zamowieniowe

DIA195 Metoda Impulséw Uderzeniowych SPM HD, Expert
nieograniczony dostep

DIA295 Metoda Impulséw Uderzeniowych SPM HD, Expert
ograniczony dostep

Dane techniczne mogg sie zmieni¢ bez powiadomienia.
1ISO 9001 © Copyright SPM 2012-10. TD-361 Y



Leonova Diamond® — Metoda Impulsow Uderzeniowych, dBm/dBc

Skala znormalizowana

80 dBsv

Wejscie: Obroty plus $rednica watu
(lub nr tozyska wg ISO)

Od ponad 40 lat oryginalna metoda SPM (Shock Pulse
Method) jest stosowana z wielkim powodzeniem, aby

W sposob szybki, tatwy i niezawodny zdiagnozowac¢ stan
roboczy tozysk tocznych.

Sygnat

Z biegiem czasu w tozyskach zaczynajg wystepowac
uderzenia w strefie styku elementu tocznego z bieznig. Te

udary sg wykrywane przez przetwornik SPM, ktéry wytwarza
impulsy elektryczne proporcjonalne do wielkosci szokow.

W odréznieniu od przetwornikéw drgan, przetwornik impulséw

uderzeniowych dokonuje pomiaru na starannie dostrojonej

czestotliwosci rezonansowej 32 kHz, co umozliwia kalibro-

wany pomiar amplitudy impulsu udarowego.

Pomiar

Licznik impulséw uderzeniowych zlicza czestosc¢
wystepowania impulséw (liczbe przychodzacych impulséw
uderzeniowych na sekunde), zmieniajgc prég pomiarowy, az

zostang wyznaczone dwa poziomy amplitudy:

» Poziom tta (ok. 200 przychodzacych impulséw na sekunde)
— poziom ten jest wyswietlany jako dBc ( wartos¢ tla

w decybelach ).

* Poziom maksymalny (najsilniejszy przychodzgcy udar
ponizej 2 sekund) — poziom ten jest wyswietlany jako
dBm ( wartos¢ maksymalna w decybelach ). Korzystajac
z migajgcego wskaznika lub stuchawek, operator moze

ustali¢ wartos¢ szczytowg przez zwiekszanie wartosci

progowej pomiaru do poziomu, przy ktérym przestaje byc¢

rejestrowany sygnat.

Ze wzgledu na bardzo duzy zakres dynamiczny, impulsy

uderzeniowe sg mierzone w decybelach (zwiekszenie
1000-krotne oznacza zwiekszenie od 0 do 60 dB).

Na amplitude impulsu uderzeniowego majg wptyw trzy gtéwne
czynniki:

» predkosc¢ toczenia sie (wielkos¢ tozyska i predkos¢)

» grubos¢ warstwy smarnej (oddzielajgcej powierzchnie

metalowe na styku z elementem tocznym) — grubosc¢

warstwy smaru zalezy od ilosci wprowadzonego smaru

SPM
XEEXXX
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oraz od wyregulowania i wstepnego obcigzenia tozyska .
» stan mechaniczny powierzchni tozysk (chropowatosc,
naprezenie, uszkodzenia, luzne drobiny metalu).

Dane wejsciowe

Wptyw predkosci toczenia sie na sygnat jest niwelowany
dzieki wprowadzeniu jako danych wejsciowych predkosci
obrotowej i Srednicy watu z rozsgdng dokfadnoscig. Pozwala
do na ustawienie wartosci poczatkowej (dBi), wyznaczajgcej
poczatek znormalizowanej skali stanu maszyny.

Ocena

Warto$¢ poczatkowa i zakres trzech stref stanu (zielony, zotty,
czerwony) zostaty ustalone empirycznie przez testowanie
tozysk w roznych warunkach eksploatacji. O zakwalifiko-
waniu fozyska do danej strefy stanu decyduje warto$¢ mak-
symalna. Warto$¢ tta oraz delta (dBm minus dBc) wskazuja
na jako$¢ smarowania lub problemy z montazem i regulacjg
tozyska.

Dane techniczne

Zakres pomiaru: —9...99 dBsv
1 dBsv

1 dBsv

Typy przetwornikéw: SPM 40000/42000, sonda reczna
i przetwornik z szybkztgczkg do
adapterow

Rozdzielczosé:

Dokfadnosé:

Dane wejsciowe: predkos¢ obrotowa, $rednica watu

(lub  numer ISO tozyska )

Dane wyjsciowe: wartos¢ maksymalna dBm, ocena
( w skali zielony-z6tty-czerwony),
wartos¢ dBc, warto$¢ szczytowa, sygnat
akustyczny  impulsu uderzeniowego
( w stuchawkach) .

Numery zamowieniowe

DIA130 Metoda impulséw uderzeniowych dBm/dBc,
nieograniczony dostep
DIA230 Metoda impulséw uderzeniowych dBm/dBc,

ograniczony dostep

Dane techniczne mogg sie zmieni¢ bez powiadomienia.
ISO 9001 © Copyright SPM 2012-10. TD-406 Y



Leonova Diamond® — Metoda Impulséw Uderzeniowych, LR/HR
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Kalibracja

Metoda LR/HR zostata opracowana na podstawie oryginalnej
metody Impulséw uderzeniowych do diagnozowania stanu
tozysk tocznych. Pozwala na precyzyjng analize kondyc;ji
filmu olejowego w strefie styku i zawiera modele oblicze-
niowe do znalezienia optymalnego osrodka smarnego. Stabe
smarowanie jest przyczyng wigekszosci uszkodzen fozysk.

Sygnat i pomiar
Przetwornik i procedury pomiaru sg takie same, jak dla meto-
dy dBm/dBc. Licznik impulséw uderzeniowych zlicza czestos¢
wystepowania (przychodzgce impulsy na sekunde) i zmienia
wzmocnienie az zostang okreslone dwa poziomy amplitud:
* HR = wysoka czestos¢ wystepowania, kwantyfikowanie tto
udardéw (ok. 1000 przychodzacych impulséw na sekunde).
* LR = niska czegsto$¢ wystepowania, kwantyfikowanie silne
impulsy (ok. 40 przychodzgcych impulséw na sekunde).

LR i HR s3 "wartosciami nieobrobionymi", mierzonymi w dBsv
(wartos¢ udarow w decybelach).

Dane wejsciowe

Metoda LR/HR wymaga doktadniejszych danych na fozyska,
poniewaz geometria tozyska, jak rowniez wielko$¢ i predkosc
wplywa na poziom tta udaréw a wiec na analize filmu ole-
jowego w nieuszkodzonych tozyskach. Potrzebne sg obroty
plus okreslenie wielkosci i typu tozyska. Najlepsze jest po-
danie numeru ISO tozyska, ktéry prowadzi do katalogu tozysk
w Condmaster.

Ocena

Po pomiarze Leonova przedstawia

» 0golny opis stanu tozyska (CODE)

+ stan filmu olejowego (LUB)

» warto$¢ uszkodzen powierzchni (COND).

Dla sygnatu czasowego, uzyj modutu DIA 195, zobacz
TD 361.

L P80
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Nr LUB = 0 oznacza prace na sucho, wartos¢ rosnie wraz
z gruboscig filmu olejowego. Nr COND okoto 30 wskazuje
na zgniot powierzchni lub wczesne uszkodzenie, warto$c
wzrasta z wraz z natezeniem uszkodzenia. Ogdélna ocena to:
CODE A Dobre tozysko

CODE B Stabe smarowanie

CODE C Suche tozysko, ryzyko uszkodzenia

CODE D Uszkodzenie

Czes¢ programu, LUBMASTER, uzywa wartosci uderzen-
iowych plus dodatkowo danych dotyczacych rodzaju oleju,
lepkosci, obcigzenia i temperatury roboczej tozyska aby
obliczy¢ przewidywang dlugos$¢ zycia w obecnym stanie.
Oblicza réwniez wptyw zmiany typu i lepkosci oleju.

Kalibracja

Doktadno$¢ metody LR/HR jest powiekszona dzieki
wspotczynnikowi kalibracji ( nr COMP ) stosowanemu
w przypadku tozysk z minimalnym obcigzeniem lub punktéw
pomiarowych o stabej jakosci (w obu przypadkach sygnat jest
ponizej normy). Na podstawie danych katalogowych tozyska
i wtasciwosci smarnych, Leonova oblicza normalny poziom
udaréw dla dobrego tozyska i kompensuje wyjgtkowo niski
sygnat zanim wynik zostanie oceniony.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy: -19 do 99 dBsv

Czas pomiaru: 1,5 sek
Rozdzielczosé¢: 1 dBsv
Doktadnosc: +1dB

Przetwornik SPM 40000/42000/44000,
sonda reczna i z szybkoztgczkg do
adapteréw

Obroty, plus typ tozyska i Srednica (lub
numer fozyska 1SO)

LR i HR (nieobrobione wartosci
udaréw), CODE Ado D, ocena
zielono - zotto - czerwona. Nr LUB
dla stanu filmu olejowego, Nr COND
dla stanu powierzchni.

(Sygnat Czasowy uzyj DIA 195.)

Typ przetwornika:

Dane wejsciowe:

Wyjscie:

Numery zamoéwieniowe
DIA131 Metoda impulséw uderzeniowych LR/HR, nieograniczony dostep
DIA231 Metoda impulséw uderzeniowych LR/HR, ograniczony dostep

Dane techniczne mogg sie zmieni¢ bez powiadomienia.
ISO 9001 © Copyright SPM 2012-08. TD-362 Y



LeonovaDiamond®—- SPM Spectrum
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Metoda SPM Spectrum® ma na celu zweryfikowanie zrodta
wyso-kiego poziomu impulséw uderzeniowych. Udary gener-
owane przez uszkodzone tozysko zazwyczaj wykazujg pewne
prawidtowosci, odpowiadajgce czestosci przebiegu kulki przez
obracajgcg sie bieznie fozyska. Udary np. z uszkodzonych
przektadni majg pewne wzory, podczas gdy przypadkowe udary
z zaktocen zadnych.

Sygnat i pomiar

Czestotliwos¢ rezonansowa przetwornika impulséw udaro-
wych SPM, skalibrowana na 32 kHz, jest najlepsza wartoscia
dla przebiegoéw nieustalonych wywotywanych przez udary.
Sygnat wyjsciowy z tego przetwornika jest tego samego typu,
co zdemodulowany sygnat wytwarzany poprzez ,obwiednie”,
z jedng wazng roznicg: czestotliwos¢ i amplituda dla przet-
wornika SPM s3g precyzyjnie dostrojone, wobec czego
dla uzyskania sygnatu nie jest konieczne wyszukiwanie
niepewnych i zmiennych czestotliwosci rezonansowych
maszyny.

Leonova Diamond® mierzy w pierwszej kolejnosci amplitude
udaréw, uzywajgc standardowej metody impulséw uderze-
niowych dBm/dBc i LR/HR. W wyniku tego uzyskuije sie dane
o stanie tozyska, ocenione zielono-zo6tto-czerwono.

Drugi pomiar to zapis w funkcji czasu, ktéry jest poddawany
szybkiej transformacie Fouriera (FFT). W wyniku tego
uzyskuje sie widmo uzywane wytgcznie do rozpoznawania
prawidtowosci. Amplitudy linii widmowych sg uzaleznione od
zbyt wielu czynnikéw, aby stanowity niezawodny wskaznika
stanu maszyny, wobec czego ocena stanu odbywa sie
wytgcznie na podstawie wartosci dBm lub LR.

Jednostkg amplitudy w metodzie SPM Spectrum® jest S,
(Shock Distribution unit — dystrybucja udaréw). Kazde
widmo jest tak skalowane, by sumaryczna wartos¢ RMS
wszystkich linii widmowych = 100 S, = wartos¢ RMS w
funkcji czasu. Alternatywg jest S (Shock Level unit —poziom
udaréw), wartos¢ RMS czestotliwosci w decybelach. W celu
oceny wynikéw na zielono-zétto-czerwono poziomy alarméw
sg ustawiane recznie dla kazdego symptomu. Mozna
tworzy¢ rézne typy widm. Zalecane jest ustawienie widma
z rozdzielczoscig co najmniej 0,25 Hz, np. 3200 linii na 500

Hz, z zapisem tylko wartosci szczytowych.

Dane wejsciowe

Rozpoznawanie prawidtowosci wymaga doktadnych danych
o tozysku oraz precyzyjnego pomiaru predkosci obrotowe;j.
Obroty powinny by¢ mierzone a nie ustawiane. Wspotczynniki
definiujgce czestotliwosci fozyska uzyskuje sie przez podanie
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numeru ISO tozyska, co pozwala systemowi Condmaster na
wyszukanie danych w katalogu fozysk.

Ocena

Rozktady czestotliwosci dla tozysk sg zaprogramowane
w Condmaster. Powigzanie grupy symptoméw ,tozysko”
z punktami pomiarowymi umozliwia uzytkownikowi
podswietlenie wzoru poprzez kliknigcie na jej nazwie. Inne
symptomy mogg byc¢ takze dodawane W razie potrzeby, np.
dla przekfadni zebatych. Znalezienie w widmie wyraznego
symptomu fozyska jest dowodem, ze zrédtiem mierzonego
sygnatu jest tozysko.

Dane techniczne:

Kompatybilne z:
Zakres czestotliwosci:

dBm/dBc lub LR/HR

od 0 do to 25, 32, 40, 50,80,100,
125, 160, 200, 250, 320, 400,
500, 625, 800,1000, 1250, 1600,
2000, 2500, 4000, 5000, 8000,
10000, 20000, 40000 Hz

400, 800, 1600, 3200, 6400,

12800, 25600

prostokagt, Hanning, Hamming,
Flap Top

Wyswietlane typy widma: liniowe, wyktadnicze

Srednie: Synchroniczna w czasie, FFT
liniowa, FFT z zatrzymaniem
wartosci szczytowej

Hz, cykle/min, rzedne

SD (Shock Distribution), SL (Shock
Level)

Opcje zapisywania widma: petne widmo, tylko wartosci
szczytowe

liniowe lub logarytmiczne na osiach
X iY Powigkszenie (zoom): rze-
czywiste powiekszenie FFT,
powiekszenie optyczne
Rozpoznawanie wzoréw: czestotliwosci tozyska i opcjonalnie
wzoréw zaznaczonych w widmie;
automatyczna konfiguracja objawow
pracy tozyska w powigzaniu z nu-
merem ISO tozyska

przetworniki impulséw uderzenio-
wych z sondg i szybkoztgczks :
SPM 40000/42000/44000

Liczba linii widmowych:

Okna pomiarowe:

Jednostki czestotliwosci:
Jednostki skali amplitud:

Skalowanie:

Typ przetwornika:

Numery zamoéwieniowe
DIA132  SPM Spectrum, bez ograniczen
DIA232 SPM Spectrum, limitowana

Dane techniczne moga sie zmieni¢ bez powiadomienia.
ISO 9001 © Copyright SPM 2012-10. TD-407 Y



Leonova Diamond®— Kontrola drgan zgodnie z ISO 2372
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Pomiar szerokopasmowy drgan jest najczesciej stosowanym
i optacalnym sposobem diagnozowania stanu ogdlnego
maszyn. Istniejg dwa zalecenia ISO dotyczgce tego typu
monitorowania stanu maszyny, najczesciej stosowane to ISO
2372 oraz nowsze ISO 10816, ktore zastepuje starszg norme.

W Leonova, pomiar zgodnie z ISO 2372 jest funkcjg na plat-
formie zawsze bez ograniczen.

Cechy s3:

« Stan maszyny jest diagnozowany na podstawie szer-
okpamowych pomiaréw drgan w zakresie 10 do 1000 Hz
dajacych w wyniku dajgcych wartos¢ RMS. Nazywane jest
to natezeniem drgan.

* Maszyny sg pogrupowane w szesciu klasach drgan.

» Dla kazdej klasy drgan przedstawiona jest tabela wartosci,
rozrézniajgca drgania dopuszczalne (zakres zielony),
drgania niezadowalajgce (zakres zoity) oraz drgania
mogace spowodowaé awarie, o ile nie zostang zmnie-
jszone (zakres czerwony).

SPM
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AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa-Wesota ¢ ul. Dzielna 21 « Polska

Pomiary wykonywane sg w trzech kierunkach (po-
ziomo, pionowo, osiowo). Otrzymane najwyzsze wartosci
okreslajg stan maszyny.

Domysine wartosci progéw przechodzace z zielonego
w z0tty i potem do czerwonego ustawiajg sie automaty-
cznie, kiedy wprowadzana jest do danych punktu po-
miarowego jedna z sze$ciu klas maszyn

ISO 10816 jest opcjg, patrz TD-363.

Dane techniczne

Mierzone wielkosci: Predkos¢, wartos¢ RMS w mm/s

w zakresie 10 -1000 Hz

Typ przetwornika: Przetwornik drgan SLD 144 lub

przetworniki typu IEPE* (ICP®)
z wyj$ciem napieciowym

* Zintegrowany Elektronicznie PiezoElektryk

Dane techniczne moga sig¢ zmieni¢ bez powiadomienia.
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Leonova Diamond®—- Kontrola drgan zgodnie z 1ISO10816 z widmem
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Szerokopasmowy pomiar drgan to najczesciej stosowana
i ekonomiczna metoda diagnozowania ogdlnego stanu
maszyny.

lIstniejg dwa zalecenia ISO dotyczgce tego typu monitoro-
wania stanu maszyny, najczesciej stosowane to ISO 2372
oraz nowsze ISO 10816, ktore zastepuje starszg norme.

W Leonova, pomiar zgodnie z ISO 2372 jest funkcjg na plat-
formie zawsze bez ograniczen.

ISO 10816 jest opcjg z numerami zamowieniowymi DIA 133
(dostep nieograniczony) i DIA 233 (lograniczony kredytami).

Wiasciwosci ISO 10816 sg:

* Pomiary sg dokonywane w trzech kierunkach (poziomy,
pionowy i osiowy).

« Stan maszyny jest diagnozowany na podstawie sze-
rokopasmowych pomiaréw drgan, dajagcych w wyniku
wartos¢ RMS. W ISO 10816 dolne pasmo czestotliwosci
jest zmienne, pomiedzy 2 a 10 Hz, zaleznie od typu
maszyny. Czestotliwo$¢ gérna wynosi 1000 Hz.

*+ ISO 10816 uzywa pojecia wielkosci drgan, ktéra
w zaleznosci od typu maszyny moze by¢ wartoscig RMS
predkosci, przyspieszenia lub przemieszczenia drgan.
Jezeli mierzone sg dwa lub wigcej sposrdod parametréw,
o nasileniu drgan decyduje ten parametr, ktéry daje
najwiekszg wzgledng wartos¢ RMS. Dla niektérych
maszyn, ISO 10816 stosuje ponadto wartos¢ pik-do-pika
jako kryterium stanu.

» Norma skfada sie z kilku czesci, kazda okreslajgca
pewien typ maszyn, wraz z tabelami réoznych wartosci
granicznych pomiedzy drganiami dopuszczalnymi (zakres
zielony), drganiami niezadowalajgcymi (zakres zotty)
oraz drganiami moggcymi spowodowac awarig, o ile nie
zostang zmniejszone ( zakres czerwony ).
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W Leonova, Czes¢ ISO, grupa maszyn oraz typ podstawy
sg danymi wejsciowymi stosowanymi w przewodniku
w celu wyswietlenia réznych definicji ISO i uzyskania wartosci
granicznych.

Rozszerzajgc wymagania normy ISO, Leonova Diamond
takze wprowadza widmo z 1600 liniami.

Dane techniczne
Wielko$ci mierzone: Predkos¢, przyspieszenie

i przemieszczenie

Predkos¢, mm/s lub cal/s
Przetwornik drgan SLD 144 lub
IEPE * (ICP ®) z wyjsciem
napieciowym

Tryb szybki: Tak

* Zintegrowany Elektroniczny PiezoElektryczny

Jednostka widma:
Typ przetwornika:

Nastawy

Kierunek: poziome, pionowe, osiowe
Czesé: 2,3,4,5,6

Grupy: 2,3,4,5,6

Podpora: sztywna, elastyczna

Numery zamoéwieniowe

DIA133 Drgania 1SO10816 z widmem,
nieograniczone korzystanie
DIA233 Drgania ISO 10816 z widmem,

ograniczone zastosowanie

Dane techniczne moga sig¢ zmieni¢ bez powiadomienia.
1ISO 9001 © Copyright SPM  2012-08. TD-363 Y



LeonovaDiamond® — EVAM ocena analizy drgan
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W Leonova, metoda EVAM jest udostepniana jako funkcja
analityczna z dostepem ograniczonym lub nieograniczonym.
EVAM jest czescig pakietu Vibration Expert DIA193/293.

Metoda EVAM daje w wyniku trzy zbiory danych okreslajgcych
stan maszyny:

» Parametry stanu, ktére sg zmierzonymi i obliczonymi
wartosciami opisujgcymi rozne aspekty drgan maszyny

* Widma drgan, w ktoérych sg wyszukiwane, zaznaczane
i oceniane okreslone symptomy uszkodzen

 Kody stanu, specyficzne dla danej maszyny (zielony, zotty,
czerwony), a takze wartosci stanu oparte na statystycznej
ocenie parametrow stanu i wartosci symptomaéw.

Dla kazdego punktu pomiarowego uzytkownik moze indywi-
dualnie wybrac¢ i zdefiniowac typ danych, ktére sg najbardziej
przydatne do monitorowania okreslonej maszyny.

Parametry stanu

Parametry stanu sg mierzone dla wybranego zakresu
czestotliwosci. Parametry te moga by¢ aktywowane indy-
widualnie, a ich wartosci sg wyswietlane jako tabele wynikéw
i wykresow. Dostepne sa:

VEL wartos¢ RMS predkosci drgan

ACC wartos¢ RMS przyspieszenia drgan

DISP wartos¢ SRMS przemieszczenia drgan

CREST réznica pomiedzy wartoscig szczytowag a
wartoscig RMS

KURT kurtoza ( liczba stanéw przejsciowych sygnatu
drgan )

SKEW asymetria sygnatu drgan

NL1-4 poziom szumow w czterech ¢wiartkach zakresu

czestotliwosci.

Wartosci szczytowe i miedzyszczytowe sg pokazywane

Analiza widma na podstawie ,,symptomoéw”

Dla tatwego rozpoznawania wzoréw w widmie, EVAM
udostepnia zbidr zdefiniowanych ,,symptoméw domysinych”.
Sg to instrukcje do podswietlenia linii widmowych
i wyswietlenie sumy wartosci RMS dla tych linii jako parametru
symptomu ( parametr ten moze byc¢ oceniany i trendowany).
Wiekszo$¢ symptomow jest konfigurowana automatycznie
przez uzycie predkosci obrotowej jako zmiennej. Niektore
wymagajg danych wejsciowych, np. liczba topatek wirnika.
Odpowiednie symptomy i ich grupy mozna wybiera¢ z menu
Condmaster kiedy ustawiany jest punkt pomiarowy.

Kody stanu specyficzne dla maszyny

W Condmaster, progi alarmowe sg ustawiane dla wszystkich
aktywnych parametréw. Po zgromadzeniu wynikow pomiaru
tworzy sie ,kryterium” EVAM, ktére poréwnuje nowe wartosci
parametrow ze statystyczng wartoscig srednig oraz wyswietla
bezwzgledng warto$¢ stanu na skali zielono-zo6tto-czerwone;.

Dane techniczne

Dolna granica czestotliw.: 0, 0.5, 2, 3, 5, 10, 20 100 lub 200 Hz

25, 32, 40, 50, 80,100, 125, 160, 200,
250, 320, 400, 500, 625, 800, 1000,
1250, 1600, 2000, 2500, 4000, 5000,
8000, 10000, 20000, 40000Hz

Gorna granica czestotliw.:

Filtry gérno przepustowe

obwiedni: 100, 200, 500, 1000, 2000, 5000,

10000 Hz

Okna pomiarowe: Prostokat, Hanning, Hamming, Flat Top

Srednie: Synchroniczna w czasie, FFT liniowa,
FFT wykfadnicza, FFT z zatrzyma-

niem wartosci szczytowe;j

w jednostkach wybranych dla sygnatu czasowego.

SPM
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Linie widmowe:

Jednostki czestotliwosci:

Opcje zapisywania widma:

Wyswietlane typy widma:

Powigkszenie:

Typy przetwornikow:

400, 800, 1600, 3200, 6400 12800,
25600

Hz, CPM, rzedne

Tylko szczytowe, petne widmo, sygnat
czasowy

Liniowe, wyktadnicze, PSD
Rzeczywiste powigkszenie FFT,
powiekszenie optyczne

Przetwornik drgan SLD144 lub typu
IEPE (ICP®) z wyj$ciem napieciowym

Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
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LeonovaDiamond® — Ekspert Drgan
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EVAM ocenia analize widma drgan:

» Parametry stanu, ktére sg zmierzonymi i obliczonymi
wartosciami opisujgcymi rézne aspekty drgan maszyny

* Widma drgan, w ktérych sg wyszukiwane, zaznaczane
i oceniane okreslone symptomy uszkodzen

» Kody stanu, specyficzne dla danej maszyny (zielony, zotty,
czerwony), a takze wartosci stanu oparte na statystycznej
ocenie parametrow stanu i wartosci symptomaéw.

Sygnat czasowy

Ta opcja umozliwia wyswietlanie danych pomiarowych
w domenie czasowej. Jest to uzyteczne we wszelkiego
rodzaju analizach. Dostepne sg dwa kursory.

Rozbieg/Wybieg i Test uderzeniowy

Pomiary Rozbieg/Wybieg i Test uderzeniowy sg dwoma
funkcjami analizy drgan oferowanymi w Leonova Diamond®,
zawartymi w pakiecie Zaawansowane Drgania. Test ude-
rzeniowy zostat opracowany w celu sprawdzenia odpowiedzi
typowej drganiowej sztywnosci struktury na uderzenie np.
gumowym mtotkiem ( Test uderzeniowy ). Rozbieg/Wybieg
rejestruje zmiany w drganiachmaszyny podczas rozpedzania
sie do predkosci roboczej lub po wytgczeniu gdy maszyna
powoli sie zatrzymuje. Obie funkcje sg wybierane z menu
typowego przypisania pomiaru drgan.

25600 linii/40 KHz

Ta opcja zwieksza rozdzielczo$¢ widma do 25600 linii i gérng
granice czestotliwosci do 40 kHz. Gtéwnie dla wysokich
predkosci oraz wykrywanie rezonansow i harmonicznych
w wysokich czestotliwosciach.

00 000C
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Post wyzwalacz

Ta funkcja umozliwia systemowi przygotowanie i urucho-
mienie warunku bezposrednio w punkcie pomiarowym. Gdy ta
funkcja jest aktywna w pomiarze, system przygotowuije sie do
pomiaru wg nastawionego czasu i automatyczng regulacja,
tak wiec kiedy warunek wystgpi system moze natychmiast
rozpoczaé pomiar.

Poziom wyzwalacza: 0-1000 mm/s, m/s?, um
Opoznienie: 0-30 sec

Sledzenie rzednych HD

Sledzenie rzednych HD jest czescig pakietu Ekspert Drgan.
W przypadku impulséw uderzeniowych, jest czescig modutu
SPM HD DIA195/295. Funkcja ta jest uzywana przede
wszystkim do analizy na maszyn z regulacjg obrotéw. Metoda
wykorzystuje wielokrotnosci predkosci obrotowej (rzedne),
a nie czestotliwosci (Hz). Liczba rzednych do wyswietlenia
jest wprowadzana przez uzytkownika. Leonova wtedy ustawia
automatycznie czestotliwos¢ probkowania tak, aby korzystaé
z doktadnej wielokrotnosci mierzonych obrotéw. Sledzenie
rzednych minimalizuje ryzyko rozmycia linii widma podczas
korzystania z usredniania FFT.

Pakiet sktada sie z:

* EVAM ocena analizy widma drgan (TD-401)
* Rozbieg / Wybieg (TD-402)

* Test Uderzeniowy (TD-402)

+ 25600 Linii / 40 KHz

« Sledzenie rzednych (TD-403)

» Sygnat czasowy

* Post wyzwalacz

Numery zamoéwieniowe
DIA193 Ekspert Drgan
DIA293 Ekspert Drgan, dostep ograniczony

Dane techniczne moga sie zmieni¢ bez powiadomienia.
1ISO 9001 © Copyright 2012-10. TD-365 Y



LeonovaDiamond® - 3 symultaniczna kontrola drgan
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Trzykanatowa, symultaniczna kontrola drgan jest funkcja
Leonova Diamond ® do zastosowania w wers;ji limitowane;j
(DIA192) lub bez ograniczen (DIA292).

Ten rodzaj pomiaru pozwala bada¢ uzytkownikowi ruch
maszyny w trzech wymiarach, poprzez obserwacje
réznicy fazy mierzonych katéw na trzech kanatach. Mozna
réwniez zaoszczedzi¢ czas poprzez pomiar trzech réznych
przypisan jednoczesnie. Trzykanatowy symultaniczny
pomiar drgan wymaga pakietu Ekspert Drgan (DIA193
i DIA293).

Pomiar wymaga ustawienia trzech przypisan drgan z iden-
tycznymi parametrami. Stosowany jest przewod 3-kanatowy
CABB88 do podtgczenia przetwornikéw do portu drgan Le-
onova. Procedura jest taka sama jak dla réwnowaznego
pomiaru z uzyciem jednego lub dwéch przetwornika(-ow).

Po pomiarze, Leonova wyswietla wartos¢ RMS dla DISP,
VEL i ACC dla trzech kanatéw. Dostepne sg trzy wykresy
dla kazdego pomiaru:

* Widmo
» Sygnat czasowy

* Widmo fazy

W widmie i sygnale czasowym, kanaty sg naktadane
w kolorach niebieskim, czerwonym i zielonym.

Normalne ustawienie to:

Z = kanat 1
X = kanat 2
Y = kanat 3

SPM
XEEXXX
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Dane techniczne

Dolna granica czestotliwosci: 0, 0.5, 2, 3, 5, 10, 20, 100
lub 200 Hz

Goérna granica czestotliwosci: 25, 32, 40, 50, 80,100, 125,
160, 200, 250, 320, 400,
500, 625, 800, 1000, 1025,
1600, 2000, 2500, 4000,
5000, 8000, 10 000, 20 000,
40 000 Hz

Filtry Gérnoprzepustowe obwiedni: 100, 200, 500, 1000,
2000, 5000, 10 000 Hz

Filtry Srodkowoprzepustowe obwiedni: 5-100, 50-1000,

500-10 000, 5000-40 000 Hz

Prostokat, Hanning, Ham

ming, Flat Top

Okna pomiarowe:
Srednie: Synchroniczna w czasie,
FFT liniowa, FFT wyktadni-
cza, FFT z zatrzymaniem
wartosci szczytowej

400, 800, 1600, 3200, 6400,
12 800, 25 600

Linie widmowe:

Opcje zapisywania widma: Sygnat czasowy, tylko piki,
petne widmo, sygnat czasowy
i FFT, parametry stanu
Wyswietlane typy widma: Liniowe, wyktadnicze, PSD
Powigkszenie: Rzeczywiste powiekszenie
FFT, powiekszenie optyczne
Typy przetwornikdw: Przetwornik drgar SLD144

lub typu IEPE (ICP®)
Z wyjsciem napieciowym

Numery zaméwieniowe

DIA192 3 kanatowa kontrola drgan, dostep nieograniczony
DIA292 3 kanatowa kontrola drgan, dostep limitowany
CAB88 3 kanatowy przewdd, Lemo, 0,25 m

CAB82 Przewod pomiarowy VIB, 8 pin Lemo-2 pin,

spiralny 1,5 m

Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
1ISO 9001 © Copyright 2012-08. TD-364 Y



LeonovaDiamond® — Sledzenie Rzednych HD
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Pomiary z wytagczonym $ledzeniem rzednych dla maszyny z predkoscig
zmienng 10% (550 — 600 obr/min) podczas zbierania danych.

TR e

Asference spectrii

Order tracking on

i L -,
T = ™ = = = = = = ™

Ta sama maszyna mierzona z wtgczonym $ledzeniem rzednych, z predkoscig
zmienng 10% (550 — 600 obr/min) podczas zbierania danych.

Sledzenie Rzednych HD jest czescig pakietu Ekspert
Drgan i modutu SPM HD do pomiaru impulséw uderze-
niowych. Funkcja ta jest przede wszystkim uzywana do
analizy dla maszyn z regulacjg obrotow. Metoda wyko-
rzystuje wielokrotnosci predkosci obrotowej (rzedne), a
nie czestotliwos¢ absolutng (Hz). Liczba pokazywanych
rzednych jest wprowadzana przez uzytkownika. Leonova
nastepnie automatycznie ustawia czestotliwos$¢ préb-
kowania zgodnie z dokfadng wielokrotnoscig mierzonej
predkosci. Sledzenie rzednych minimalizuje takze ryzyko
rozmycia podczas korzystania z usrednionego FFT.

Celem uzycia rzednych jest zablokowanie na ekranie
predkosci obrotowej (1 X) i jej wielokrotnos$ci, ktére
oznaczajg, ze komponenty w widmie zawsze pozostajg
w tym samym miejscu na ekranie, nawet jesli predko$¢
obrotowa zmienia sie podczas pomiarow.

W zwigzku z tym dwa lub kilka widm z tej samej maszyny
o zmiennej predkosci obrotowej mozna tatwiej poréwnywac,
jesli widma sg wyswietlane w rzednych. Stosujgc $ledzenie
rzednych, zakres czestotliwosci bedzie zawsze pokrywac
interesujgce symptomy, niezaleznie od predkos$ci obrotowe;j
maszyny.

[ I s e 00
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Sledzenie Rzednych HD dostosowuje sie bardzo dobrze do
szybkich zmian predkosci obrotowej podczas pomiaru.

W przyktadzie powyzej, punkt pomiarowy jest skonfigurowany
do analizy drgan z sledzeniem rzednych. W “Dane punktu
pomiarowego”, zaznaczone jest Sledzenie Rzednych i Gérna
czestotliwos¢. Dolna czestotliwos¢ jest wprowadzana w Hz
lub CPM w “Dane punkt pomiarowego”. Zaznaczona musi
by¢ “Zmienna predkos$¢” i mierzona predkosc.

Leonova wyswietla widmo zgodnie z wybrang liczbg
rzgdnych. Ogot pomiarow moze by¢ wyswietlany w po-
staci wykresu kaskadowego w trzech wymiarach, gdzie
1X (predkos¢ obrotowa) i jej harmoniczne pozostajg w tej
samej pozycji na schemacie. Pomiary sg zapisywane przez
uzytkownika i mogg byc¢ przeniesione do Condmaster.

Dane techniczne mogg sig¢ zmieni¢ bez powiadomienia.
1SO 9001 © Copyright 2012-10. TD-403 Y



LeonovaDiamond® — Analiza Orbity

Laonova

< Orbt analysis

oSy 2T
Orbit analysis B

X: 156,24 pm G

¥: 136,57 pm

[epmlve tjveal
= Orbit snslysis

02 st

MEMNU

Analiza Orbity jest funkcjg pomiaru drgan oferowang przez
Leonova Diamond®, albo w wers;ji limitowanej (DIA138) lub
bez ograniczen (DIA238). Wynikowy wykres orbity pokazuje
przemieszczanie sie osi watu i jest stosowany do wykry-
wania wad takich jak wytarcia, niewywaga, rozosiowanie
lub wir olejowy w urzgdzeniach z tozyskami slizgowymi.

Pomiary sg zwykle wykonywane na buforowanych
wyjsciach systemu ochrony maszyn za posrednictwem
przewodu rozdzielajgcego CAB89 i dwdch przewodow
CAB97 podtgczonych do portu drgan plus przewéd CAB95
podtgczony do wejscia obrotomierza na Leonova Diamond.
Wyijscia buforowane, kanat X, kanat Y i obrotomierz sag
potaczone ztgczami BNC.

Pomiary mogag by¢ wykonywane takze np. przy uzyciu
akcelerometréw w celu uzyskania wykresu przesuniecia
maszyny w dwoéch kierunkach. Wymagany jest pomiar
drgan dwukanatowy symultaniczny i dwa przetworniki
umieszczone na kacie 90 stopni wzgledem siebie, plus
sygnat wyzwalajgcy z sondy obrotomierza.

Ustawienia zawierajg typ przetwornika, jednostke sygnatu
i typ filtra, oraz albo $rodkowy zakres czestotliwosci
( domysinie ) albo dolny zakres. llo$¢ rzednych jest usta-
wiana od 1 domysinie, ale uzytkownik moze wybrac od 1 do
5. Parametr ilosci obrotéw, maks. 25, okresla ilo$¢ obrotow
watem, aby otrzymacé i wyswietli¢ wykres orbity.

Podczas pomiaru, okno wynikowe pokazuje przemiesz-
czenie w kierunku xi y na kazdy obrét. Kiedy pomiar jest
kompletny, widoczna jest $rednia ilosci mierzonych obrotéw.
Wykres orbity pokazuje wykres linii kazdego obrotu plus ich
usrednienie. Uzytkownik moze wybra¢ podglad kazdego
pojedynczego obrotu jak i usrednienie wszystkich obrotow.

SPM
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Wybrany wykres jest zaznaczony na niebiesko, z niebieska
strzatkg pokazujaca kat i wartosci X / Y na tym katem.
Uzytkownik moze przesungc strzatke na ekranie za pomoca
klawiszy strzatek przyrzadu.

Kiedy przypisanie orbity jest skonfigurowane w Condmaster
Ruby, progi alarmowe mogg by¢ ustawione na osi X i Y,
oceniane wyniki pomiaru (skala zielono - z6ito-czerwona).

Dane techniczne
Rzedne: 1 do 5, domysinie 1
Typy filtréw: Brak, srodkowoprzepustowy, dolnoprzepus-
towy

Jednostka sygnatu: DISP, VEL, ACC

Prog wyzwalania: Automatyczny

od 1 do 25 Obrotéw

od 15 do 20 480 obr/min

Czas pomiaru:

Zakres obrotow:

Typy przetwornikéw: Wyjscia buforowane z AP1670 zatwierdzonych
systemow ochrony alternatywne przetworniki
drgan SLD144 lub przetworniki typu IEPE

(ICP ®) z wyjsciem napigciowym

Numery zamoéwieniowe

DIA138 Analiza Orbity, dostep nieograniczony

DIA238 Analiza Orbity, ograniczone zastosowanie
CAB89  Przewdd 2-kanatowy drgan, 8 pin, 0,25 m

CAB95  Przewdd obrotomierza, 5 pin-BNC, spiralny 1,5 m
CAB97  Przewod pomiarowy, 8 pin-BNC, spiralny 1,5 m

Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
ISO 9001 © Copyright 2012-08. TD-368 Y



LeonovaDiamond® — Rozbieg/wybieg i Test uderzeniowy
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Pomiar Rozbieg/Wybieg i Test uderzeniowy sg oferowanymi
przez Leonova Diamond dwoma funkcjami analizy drgan,
wigczonych do Pakietu Zaawansowane Drgania. Test ude-
rzeniowy zostat opracowany w celu sprawdzenia odpowiedzi
typowej drganiowej sztywnosci struktury na uderzenie np.
gumowym mtotkiem ( Test uderzeniowy ). Rozbieg/Wybieg
rejestruje zmiany w drganiach maszyny podczas rozpedzania
sie do predkosci roboczej lub po wytgczeniu gdy maszyna
powoli zatrzymuje sie. Obie funkcje sg wybierane z menu
typowego przypisania pomiaru drgan.

Rozbieg/Wybieg

Dla tego testu, moga by¢ wybrane jednostki dla sygnatu
i wyswietlania widma. Leonova Diamond stosuje obie inte-
gracje, cyfrowg i analogowa, tak wiec jednostka sygnatu moze
by¢ ustawiana niezaleznie od typu uzytego przetwornika

drgan.

Przedziat pomiarowy moze bazowac albo na czasie (odstep
w sekundach) albo na predkosci ( odstep w obr/min. ). Zakres
predkosci jest takze nastawiany np. 400 do 3000 obr/min.

Pierwszy wynik to jest lista ponumerowanych pomiaréw
pokazujgcych predkos¢ obrotowg i wartosci RMS drgan.
Wyswietlany jest czas i data pierwszego pomiaru.

Dla kazdego pojedynczego pomiaru mozna wywota¢ widmo
drgan. Inna lista i wykres pokazuje katy fazy w stopniach.
Finalnie, uzytkownik moze wywota¢ wykresy dla amplitudy
drgan i kata, pokazujgce wszystkie pomiary w sekwenc;ji
czasowej. We wszystkich wykresach, niebieski punkt poka-
zuje wskazany pomiar na liscie.

SPM

Test uderzeniowy

Uzytkownik ustawia zakres pomiarowy w Hz, ktéry au-
tomatycznie ustawia czas prébkowania, np. 0,20 sekundy
dla 2000 Hz /400 linii. Takze wybierany jest czas wstepnego
uderzenia, 5% do 25% czasu prébkowania.

Poziom wzmocnienia jest ustalany przez uderzenie w rame
maszyny z rozng sita. Wyswietlana jest amplituda szczytu
mierzonego sygnatu (predko$¢ w mm/s ) a poziom uderzenia
moze by¢ ustawiany od 1% - 90% amplitudy.

Aktualny test przywraca widmo FFT i sygnat czasowy (czas
probkowania plus czas przed-uderzenia).

Dane techniczne

Rozbieg/wybieg

Dolna granica czestotliwosci: 0,5, 2, 10 lub 100 Hz
Gorna granica czestotliwosci: 1 do 9999 rzednych
Przedziat pomiarowy : na bazie predkosci lub czasu

Okna pomiarowe: Prostokat, Hanning, Hamming,

Flat Top
llo$¢ linii widma : 400, 800, 1600, 3200, 6400, 12800
Wyswietlane typy widma : liniowy

Test uderzeniowy

Dolna granica czestotliwosci : 2 Hz

Gorna granica czestotliwosci : 25, 32, 40, 50, 80, 100, 125, 160,
200, 250, 320, 400, 625, 800, 500,
1000, 1250, 1600, 2000, 2500,
4000, 5000, 8000, 10 000, 20 000,

40 000Hz

Linie widma : 400, 800, 1600, 3200, 6400, 12800,
25600

Wyswietlane typy widma : liniowy

Poziom przed-uderzenia : 5%, 10%, 20%, 25% czasu
probkowania

Przetwornik drgan SLD144

lub typu IEPE* (ICP®) z wyj$ciem

napieciowym

Typy przetwornikow:

* Integral Electronic PiezoElectric

Numery zamowieniowe
DIA193 Pakiet Zaawansowane Drgania, bez ograniczen
DIA293 Pakiet Zaawansowane Drgania, limitowany

® e ® 000
AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa-Wesota ¢ ul. Dzielna 21 « Polska
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Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
ISO 9001 © Copyright 2012-10. TD-402 Y



Leonova Diamond®- Funkcja Nagrywania
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Nagrywanie jest opcjonalna funkcja Leonova z nieogra-
niczonym uzyciem. Pozwala to uzytkownikowi na pomiar
i rejestruje wyniki pomiaréw w dtuzszych okresach czasu.
Funkcja nagrywania jest narzedzie analityczne, ktére moga
pokazac¢ interakcje roznych parametréw stanu w czasie.

Leonova posiada sze$¢ kanatow na czterech oddzielnych
portach, do

* pomiaru impulséw uderzeniowych

» pomiaru predkosci obrotowej lub temperatury

» drgan (trzy kanaty)

* pomiaru sygnatéw analogowych

Jednoczesny pomiar mozna wykonywa¢ na czterech
kanatach.

Funkcja rejestrowania pojedynczej wielko$ci, np. tem-
peratury, moze by¢ wywotana z okna odpowiedniej tech-
niki pomiarowej, a jej ustawienia mogg by¢ wprowadzone
z domysinego pliku. Aby zarejestrowac¢ rézne wielkosci
w tym samym czasie niezbedny jest plik punktéw po-
miarowych, w ktérym sg aktywowane wszystkie wymagane
techniki.

SPM
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W oknie rejestracji do pola Total (Suma) wprowadzana
jest pozadana liczba pomiaréw albo tgczny czas rejestracji
w minutach.

Do pola ,Czas pomiedzy pomiarami” wprowadzany jest
okres czasu w minutach. 0 minut oznacza ,tak szybko jak
to mozliwe.

Sekwencja pomiaréw jest ustawiana przez otwarcie listy
dostepnych technik pomiaru przyciskiem NOWY, po czym
wybranie technik w dowolnej kolejnosci. W ramach jednej
sekwencji mozna uzy¢ danej techniki wiecej niz raz.

Rejestracja rozpoczyna sie przyciskiem M/S i moze by¢
anulowana przez Cancel (F4).

Leonova wyswietla liczbe wykonanych pomiarow,
a po zarejestrowaniu wszystkich pomiarow wytgcza sie.
Uzytkownik moze nastepnie zapisa¢ zestaw wynikéw
i przesta¢ go do Condmaster.

Funkcja Nagrywania jest cze$cig platformy, zawsze w wers;ji
uzytkowania nieograniczonego.

Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
1ISO 9001 © Copyright 2012-10. TD-409 Y



LeonovaDiamond® — Wywazanie
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Wywazanie jedno- i dwuptaszczyznowe to opcjonalne
funkcje systemu Leonova, dostepne w trybie uzytkowania
ograniczonego albo nieograniczonego. W przypadku dostepu
limitowanego konto kredytow jest pomniejszane za kazdym
pomiarem drgan.

Leonova prowadzi operatora krok po kroku przez procedure
wywazania. Mozna zmieni¢ kierunek obrotéw oraz zmieni¢
mierzony parametr z predkosci na przyspieszenie lub prze-
mieszczenie.

Wywazanie jednoptaszczyznowe, 4 uruchomienia

W metodzie tej dokonuje sie jednego pomiaru bez ciezarka
probnego w celu okreslenia natezenia drgan wirnika (warto$¢
RMS w mm/s), a nastepnie trzech pomiaréw z ciezarkami
probnymi na pozycjach 0°, 120° i 240°, co pozwala na oblic-
zenie masy i pozycji ciezarka korekcyjnego.

Wywazanie jednoptaszczyznowe, 2 uruchomienia

W metodzie tej dokonuje sie jednego pomiaru bez ciezarka
probnego w celu okreslenia natezenia drgan wirnika (warto$¢
RMS w mm/s), a nastepnie jednego pomiaru z ciezarkiem
probnym w celu obliczenia masy i pozycji ciezarka korek-
cyjnego. Metoda ta wymaga synchronizowanego czasowo
pomiaru drgan (impuls wyzwalajgcy jest dostarczany z sondy
tachometrycznej SPM lub z czujnika zblizeniowego) w celu
wyznaczenia wzglednego kata fazowego pomiedzy dwoma
pomiarami drgan.

Wywazanie dwuptaszczyznowe

Do wywazania dwuptaszczyznowego jest stosowana ta
sama metoda z dwoma uruchomieniami jednak pomiary
drgan i wyznaczanie ciezarkéw korekcyjnych odbywa sie w
dwéch ptaszczyznach. Pomiary mogg by¢ wykonane przez
przemieszczenie przetwornika drgan albo przez podtgczenie
dwoch przetwornikow.

Przy wszystkich metodach wywazania mozna wykonac os-
tatnie uruchomienie w celu sprawdzenia wynikéw wywazenia
oraz w razie potrzeby pobrania danych do dalszych korekt.
SPM
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Nastepnie Leonova moze zapisac plik rejestru wywazania.

Oprocz wartosci RMS, system wyswietla takze widmo, co
utatwia znalezienie sktadnika drgan spowodowanego brakiem
wywazenia. W przypadku metod z dwoma uruchomieniami
liczba préb potrzebnych do uzyskania sredniej synchronizo-
wanej czasowo wynosi minimum cztery.

Leonova oblicza rozne alternatywne sposoby skorygo-
wania niewywazenia, takie jak:

» Ciezarek probny: Wprowadz s$rednice, mase i predkos¢
obrotowa wirnika, aby uzyskaé odpowiednig mase ciezarka
prébnego w gramach.

* Rozdzielenie masy korekcyjnej: Wprowadz liczbe sekcji
wirnika, aby rozdzieli¢ mase korekcyjng pomiedzy dwie z
tych sekcji.

» Usuniecie masy: Wywier¢ obliczong srednice i gtebokos¢
dla réznych materiatow

* Przemieszczenie katowe: Wprowadz zmiane odlegtosci
katowej, aby przeliczy¢ mase ciezarka

 Przeliczenie stopni na dlugos¢: Przelicz kgt pozycji ciezarka
na dtugos¢ mierzong po obwodzie wirnika

» Pozostawienie ciezarka probnego: Oblicz mase korekcyjng
przy zatozeniu, ze ciezarek prébny pozostaje na swoim
miejscu

* Sumowanie ciezarkow: Zamien wszystkie masy korekcyjne
na wirniku na jeden ciezarek.

Numery zaméwieniowe

DIA109  Wywazanie, jedno- i dwuptaszczyznowe,
dostep nieograniczony
DIA209 Wywazanie, jedno- i dwuptaszczyznowe,

dostep limitowany

Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
ISO 9001 © Copyright 2012-09. TD-369 Y



Leonova Diamond® - Osiowanie watow
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Osiowanie Watéw to dodatkowa funkcja przyrzadu Leonova,
w wersji z uzytkowaniem limitowanym lub nieograniczonym.
W przypadku wersji limitowanej, kredyty odejmowane sag
za kazdy pomiar osiowania. Funkcja jest prosta i wygodna
W uzyciu.

W sktad Zestawu Akcesoriow LineLazer wchodzi jednostka
nadajnika/odbiornika, uchwyty, tancuchy, prety, kable oraz
tasma pomiarowa, w funkcjonalnej walizce. Zestaw ten
sprawdza sie¢ w réznorodnych zastosowaniach, np. przy
sprezarkach, skrzyniach biegdéw, generatorach i pompach.

Jednostki detektora posiadajg czujniki potozenia (PSD)
o duzym polu dziatania, co eliminuje koniecznos$¢ dostrajania.
Mozna wprowadzi¢ wartosci kompensacji rozszerzalnosci cie-
plnej. Wbudowane precyzyjne inklinometry dokonujg pomiaru
kata obrotu obu jednostek detektora w tym samym czasie.
Pozwala to na catko-wicie automatyczny tryb pomiaru z kgtem
znacznie mniejszym niz pot obrotu watu. Wyniki pomiaréow
wyswietlane sg w setnych milimetra lub tysiecznych cala.

Przyrzad Leonova jest réwnoczesnie jednostkg kontrolng
i wyswietlaczem. Wyswietlane sg komunikaty prowadzgce
uzytkownika najprosciej jak to jest mozliwe. System ko-
munikacji oparty jest na ikonach, a przewodnik umozliwia
uzytkownikowi doktadne wyosiowanie watéw. Przyrzad Le-
onova tworzy plik rejestrowy ze wszystkimi danymi osiowania,
stuzgcy do dokumentacji i drukowania wynikow.

Programy pomiarowe:

» Osiowanie maszyn montowanych poziomo (pomiar au-
tomatyczny lub obstuga reczna )
» Osiowanie maszyn montowanych pionowo i kotnierzowo

* Pomiar migkkiej stopy

» Kompensacja rozszerzalnosci cieplnej
* Funkcja blokowania stop

* Protokét z osiowania watéw

SPM
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Numery zaméwieniowe, Leonova

DIA155
DIA255

Osiowanie watow, bez ograniczen
Osiowanie watdw, limitowane

LineLazer Zestaw akcesoriow LLA400

LLB30
LLB31
LLB11
LLB12
LLB13
LLB14
LLB15
CAB87

CAB75
MAA70
TOL21

CAS25

81339

1 szt. Detektor LineLazer, wigzka dolna (TD-267)

1 szt. Detektor LineLazer, wigzka gorna (TD-267)
2 szt. tancuchy przedtuzajace, dtugos¢ 1000 mm
2 szt. tancuch ze Sciggaczem, dtugos¢ 500 mm

1 zestaw pretéw mocujgcych, 80 mm, 4 w zestawie
1 zestaw pretéw mocujgcych, 150 mm, 4 w zestawie
2 szt. Uchwyty watéw do tancucha

1 szt. Przewod komunikacyjny miedzy LinelLazer
i Leonova Diamond, dtugos¢ 1,5 m

1 szt. Przewdd tadowania, dtugos¢ 1,5 m

1 szt. Tadma miernicza

1 szt. Narzedzie do skrecania tafncuchéw i pretéw
1 szt. Walizka transportowa, tworzywo z wktadkg
piankowg

2 szt. Pudetko z tworzywa

tadowarka akumulatorow

90362
90379
90380
90528

Opcje

tadowarka, 100-240 V AC, 50-60 Hz, Euro-plug
tadowarka, 100-240 V AC, 50-60 Hz, US-plug
tadowarka, 100-240 V AC, 50-60 Hz, UK-plug
tadowarka, 100-240 V AC, 50-60 Hz, AU-plug

Uchwyty magnetyczne i uchwyty przesuniecia 100 mm na
zamédwienie.

Czesci zamienne

LLB20
LLB21

Pret wydtuzajgcy, 80 mm
Pret wydtuzajacy, 150 mm

Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
ISO 9001 © Copyright 2012-11. TD-370 Y



Leonova Diamond® — Ustugi

Settings
Leonova Diarmond

SPM dBm/dBc
Consumption: 1

P Emergency tank size: 250

R

(=]
@

~

[ Tank sie] 10000
Emergency tank size 0
Emergency tank factor 2.0

Current tank 5639.0
1:st warning! 500
2:nd waming! 250
Warning! Switching to emergency tar 0

Program ustugowy Leonova.exe wchodzi w sktad pa-
kietu funkcji podstawowych dla Leonova Diamond. Program
umozliwia:

* Drukowanie raportéw z wywazania i osiowania

» Ladowanie kredytéw i funkcji z pliku Leonova.txt

* Aktualizacje wersji systemu Leonova

* Wyswietlanie i drukowanie dziennika kredytéw, ktory za-
wiera wszystkie zdarzenia zwigzane z kredytami na pomiary,
do 10 tys.

» Tworzenie i odtwarzanie kopii zapasowych plikow systemu
Leonova (rozszerzenie .Isc).

Korzystanie z programu service jest bardzo proste: podtgcz
Leonova do komputera, wigcz tryb komunikacji, Kliknij
pozadang funkcje ustugowg, po czym postepuj zgodnie ze
wskazéwkami wyswietlanymi na ekranie.

Np. kopia zapasowa pliku Leonova, moze by¢ przestania ich do
SPM dla uzyskania porady technicznej. Przy przetadowaniu,
mozna wybrac ktorg czes$¢ kopii bezpieczenstwa powinna
by¢ przetransferowana.

Plik Leonova.txt moze zawiera¢ kredyty na pomiary i/lub
funkcje systemu Leonova, ktére sg nowe w przyrzgdzie bgdz
tryb uzytkowania zmieni¢ z ograniczonego na nieograniczony.
Plik ten jest zakodowany w sposéb specyficzny dla danego
przyrzadu i mozna go zamowic u lokalnego dystrybutora SPM.

Numery zaméwieniowe
PRO52 Program Leonova Service
DIA290 Kredyty

DIA291 Dotadowanie kredytéw

[ =
SPM
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Liczba kredytow wymaganych do wykonania cyklu pomi-
arowego oraz stan konta kredytow sg wyswietlane przez
urzgdzenie Leonova w okienku ‘Funkcja i uzytkowanie’.
W okienku tym mozna takze ustawia¢ progi i okresy czasu dla
ostrzezen o wyczerpywaniu sie konta.

Liczba kredytéw odejmowana z konta w chwili wykonania
polecenia ‘Pomiar’ zalezy od uzytej metody — patrz tabela
ponizej. Dla wywazania, kredyty sg odejmowane za kazdy
odczyt wibracji. Tabela pokazuje minimalne wymaganie.

Funkcje z dostepem ograniczonym Liczba kredytow
SPM HD analiza domeny czasowej i czestotliwosciowej 3

Metoda impulséw uderzeniowych dBm / dBc 1

Metoda impulséw uderzeniowych LR / HR 2
SPM Spectrum 2
Kontrola drgan ISO 10816 z widmem 1
EVAM ocena analizy drgan 2
FFT z symptomami 2
Analiza Orbity 5
Rozbieg / wybieg 50
Test Uderzeniowy 25
Wywazanie, jednoptaszczyznowe, 4 uruchomienia 16
Wywazanie, jednoptaszczyznowe, 2 uruchomienia 42
Wywazanie, dwuptaszczyznowe 80
Osiowanie watow 30
3-kanatowa kontrola drgan 6
Post wyzwalacz 25

Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
1ISO 9001 © Copyright 2012-10. TD-379 Y



Leonova Diamond® — Przetworniki i przewody sygnatowe

TAD19

TAD15

4

TAD11

&
vwm 1

D

TAD12
TAD13
TAD17

@ | TRX29
TRX30

< J 16065

TRX17

Kontrola impulséw uderzeniowych

CAB80 Przewdd pomiarowy, mini konc.-BNC, 1,5 m

CAB81  Przewdd pomiarowy, mini konc.-BNC 1,5 m

CAB101 Przewdd pomiarowy, mini konc.-TNC, 1,5 m

TRA78  Przetwornik impulséw uderzeniowych w sondzie
(TD400)

TRA79  Przetwornik impulséw uderzeniowych z szybko-
ztgczkg do pomiaru na adapterach (TD410)

EAR12  Stuchawki z patgkiem (TD404)

EAR13  Stuchawki na kask (TD404)

EAR15  Stuchawki z patgkiem na kark (TD404)

EAR16  Stuchawki z patgkiem (TD382)

EAR17 Zestaw stuchawkowy na kask (TD382)

EAR18 Zestaw stuchawkowy z patgkiem na kark (TD382)

EAS11 Zestaw higieny do zestawu stuchawkowego

i stuchawek
Kontrola drgan

TRX29 Stopka magnetyczna dla przetwornika drgan, M8

TRX30 Stopka magnetyczna dla przetwornika drgan,
UNF1/4"

16065  Plytka montazowa do stopki magnetycznej
TRX29/30

TRX17  Trzpien dla przetwornika drgan, M8

CAB82 Przewdd pomiarowy, 8 pin-2 pin 1,5 m, spiralny

CAB83 Przewdd pomiarowy, 8 pin-2 pin 10 m

CAB89 Przewdd rozdzielajgcy, 2-kanatowy drgan, 8 pin,
0,25m

CAB88 Przewdd rozdzielajgey, 3-kanatowy drgan, 8 pin,
0,25 m

CAB97 Przewdd pomiarowy, 8 pin-BNC, 1,5 m, spiralny

Przetworniki drgan, patrz TD260

[ I J o000 ¢
AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa-Wesota ¢ ul. Dzielna 21 « Polska
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Kontrola pradu i napiecia
CAB85 Przewdd do sygnatéw analogowych, 5 pin -2xbanan,
1,5 m, spiralny

Kontrola predkosci i temperatury

TTP10 Obrotomierz i czujnik temperatury (TD380)

TAD11 Trzpien kontaktowy, obr/min, krétki

TAD15 Trzpien kontaktowy, obr/min, dtugi

TAD19 Trzpien kontaktowy, obr/min, bardzo dtugi

TAD12 Kotko kontaktowe m / min.

TAD13 Kotko kontaktowe yd. / min

TAD17 Kotko kontaktowe ft. / min

TAD16 Tasma refleksyjna, 5 arkuszy

CAB90 Przewdéd do stroboskopu 5 pin-telefon 3,5
mm,1,5 m, spiralny

CAB92 Przewdd do czujnika zblizeniowego, 5 pin-M12,
1,5 m, spiralny

CAB95 Przewdd do Keyphasor 5 pin-BNC 1,5 m, spiralny

Czuijniki zblizeniowe, zobacz TD383 i TD384.

Wywazanie
81319  Podstawa magnetyczna
14765  Uchwyt do sondy tachometru TTP10

Czesci zamienne

13108  Koncéwka gumowa do sondy (TRA78)
TTP11  Adapter do pomiarow stykowychTTP10
CAB79 Przewdd do TRA78, 1,2 m

CAB100 Przewdd do TTP10, 1,5 m, spiralny
CAB103 Przewdd do TRA79, 1,5m

Inne

CAB94 Przewdd komunikacyjny USB, 1 m
CAB96 Przewodd komunikacyjny dla ‘'iLearn’
LLA400 Zestaw do osiowania LineLazer (TD370)

Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
* www.asinstrument.com.pl 1ISO 9001 © Copyright 2012-10. TD377 Y



Leonova Diamond® Emerald®— Przetworniki i przewody sygnatowe

TRX17

TAD19 TAD15 TAD11
/ o (')
¢ 4 ’
TTP11 TAD12
TAD13
TTP10 TAD17

SLD144S |

TRX29
TRX30

16065 Q\u’)

Kontrola impulséw uderzeniowych

CAB80 Przewdd pomiarowy, mini konc.-BNC, 1,5 m

CAB81 Przewdd pomiarowy, mini konc.-BNC 1,5 m

CAB101 Przewdd pomiarowy, mini konc.-TNC, 1,5 m

TRA78  Przetwornik impulséw uderzeniowych w sondzie
(TD400)

TRA79  Przetwornik impulséw uderzeniowych z szybko-
ztgczkg do pomiaru na adapterach (TD410)

EAR12  Stuchawki z patgkiem (TD404)

EAR13 Stuchawki na kask (TD404)

EAR15 Stuchawki z patakiem na kark (TD404)

EAR16  Stuchawki z patgkiem (TD382)

EAR17 Zestaw stuchawkowy na kask (TD382)

EAR18 Zestaw stuchawkowy z patgkiem na kark (TD382)

EAS11  Zestaw higieny do zestawu stuchawkowego

i stuchawek

Kontrola drgan
SLD144S Przetwornik z gniazdem z przodu, M8

TRX29 Stopka magnetyczna dla przetwornika drgan, M8

TRX30 Stopka magnetyczna dla przetwornika drgan,
UNF1/4"

16065  Plytka montazowa do stopki magnetycznej
TRX29/30

TRX17  Trzpien dla przetwornika drgan, M8

CAB82 Przewdd pomiarowy, 8 pin-2 pin 1,5 m, spiralny

CAB83  Przewdd pomiarowy, 8 pin-2 pin 10 m

CAB89 Przewdd rozdzielajgcy, 2-kanatowy drgan, 8 pin,
0,25m

CAB88 Przewdd rozdzielajgcy, 3-kanatowy drgan, 8 pin,
0,25 m

CAB97  Przewdd pomiarowy, 8 pin-BNC, 1,5 m, spiralny

Przetworniki drgan, patrz TD 260.

[ I J o000 ¢
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Kontrola pradu i napiecia
CAB85 Przewdd do sygnatdow analogowych, 5 pin -2xba-
nan, 1,5 m, spiralny (Diamond)

Kontrola predkosci i temperatury

TTP10 Obrotomierz i czujnik temperatury (TD380)

TAD11 Trzpien kontaktowy, obr/min, krétki

TAD15 Trzpien kontaktowy, obr/min, dtugi

TAD19 Trzpien kontaktowy, obr/min, bardzo dtugi

TAD12 Kotko kontaktowe m / min.

TAD13 Kotko kontaktowe yd. / min

TAD17 Kotko kontaktowe ft. / min

TAD16 Tasma refleksyjna, 5 arkuszy

CAB90 Przewdéd do stroboskopu 5 pin-telefon 3,5
mm,1,5 m, spiralny

CAB92 Przewdd do czujnika zblizeniowego, 5 pin-M12,
1,5 m, spiralny

CAB95 Przewdd do Keyphasor 5 pin-BNC 1,5 m, spiralny

Czujniki zblizeniowe, zobacz TD383 i TD384.

Wywazanie

81319  Podstawa magnetyczna

14765  Uchwyt do sondy tachometru TTP10
Czesci zamienne

13108  Koncéwka gumowa do sondy (TRA78)

TTP11  Adapter do pomiaréw stykowychTTP10

CAB79 Przewdd do TRA78, 1,2 m

CAB100 Przewod do TTP10, 1,5 m, spiralny

CAB103 Przewdd do TRA79, 1,5 m

Inne

CAB94  Przewdd komunikacyjny USB, 1 m

CAB96 Przewodd komunikacyjny dla 'iLearn’

LLA400 Zestaw do osiowania LineLazer (TD370) (Diamond)

Dane techniczne moga sig¢ zmieni¢ bez powiadomienia.
ISO 9001 © Copyright SPM 2013-01. TD377 Y



Przetwornik Impulséw uderzeniowych w sondzie TRA-78

TRA-78 jest sonda reczng, stosowang razem z Leonova Dia-
mond. Sonda jest czuty kierunkowo i powinien by¢ trzymany
prostopadle do tozyska i nie odcyla¢ sie bardziej niz + 5 °.
Koncéwka sondy jest dociskana sprezyng i porusza sie w tulei
wykonanej z kauczuku chloroprenowego (neopren) i moze
pracowac do 110 ° C (230 ° F).

Punkty pomiarowe do pomiaru sondg reczng powinny
by¢ usytuowane na obudowie tozyska a sygnat powinien
bezposrednio dociera¢ do powierzchni styku. Najsilniejsze
impulsy sg emitowane ze strefy obcigzonej w tozysku. Strefa
obcigzenia promieniowo obejmuje obszar + 45 ° od kierunku
obcigzenia. Dla obcigzenia poosiowego strefa obejmuje 360 °.
Docieranie impulséw uderzeniowych do obudowy tozyska jest
ograniczane przez szerokosc¢ tozyska, emisja bezposrednio
impulséw bedzie ograniczata sie do strefy + 60° od
prostopadtej do powierzchni elementu tocznego. Punkty
pomiarowe powinny by¢ wyraznie oznakowane, na przyktad
podktadkg SPM BEX-19.

Aby utrzymac staty nacisk na kohcéwke, docisnij koncowke
sondy do punktu pomiarowego az tuleja gumowa styka sie
z powierzchnig. Unikaj dociskania koncowki sondy w miejs-
cach ubytkow i wgtebien, ktére sg mniejsze od koncowki sondy.

Dane techniczne
Przewod koncentryczny * PVC, dtugosé 1,5 m (5 stop)

Ztgcze Mini konc.
Wymiary: 260 x 25 mm (10,2 x 1)
Ciezar 275 g (9,7 ungiji)

Numery zamdowieniowe

TRA-78  Przetwornik impulséw uderzeniowych, sonda
reczna

BEX-19  Frez zaznaczenia punktéw pomiarowych

BEX-20  Wiertto centrujgce

BEX-21  Frez obrotowy

Czesci zamienne

TRA-15  Przetwornik z sondg

16626 Uchwyt sondy

CAB-79  Przewdd do TRA-78, ztgcze mini konc., 1,5 m

13108 Koncowka gumowa do sondy

* Zakres pomiarowy maks. 85 dBsv, Temp. -30 ° Cdo +70° C
SPM
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Dane techniczne moga sig zmieni¢ bez powiadomienia.
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Przetwornik impulséw uderzeniowych z szybkoztaczkg TRA-79

TRA-79

TRA-79 jest przetwornik impulséw uderzeniowych
z szybkoztgczkg do pomiardw na state zainstalowanych
adapterach. Przetwornik jest uzywany razem z przeno$nego
przyrzgdem Leonova Diamond. Szybkozigczka ustanawia
dzieki uchwytowi bagnetowemu potgczenie wraz z zain-
stalowanym na state adapterem.

Aby potgczy¢ TRA-79 z adapterem, wcisnij przetwornik mocno
na adapter i obro¢ w prawo.

Aby roztgczy¢ przetwornik obré¢ w lewo sonde.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy maks. 100 dBsv

Konstrukcja Uszczelniona

Zakres temperatury -30°do+70°C (-22°do +158 °F)
Materiat zamka Ze stali oksydowanej na czarno
Powtoka uchwytu Poliuretan

Koncentryczny przewéd  PVC, dlugos¢ 1,5 m (5 stdp)
Zigcze Mini koncentryk

Wymiary 90 x 30 mm (1,2 x 3,5 cala)
Ciezar 210 g (7,4 uncji)

Numer zamoéwieniowy

TRA-79 Przetwornik impulséw uderzeniowych
z szybkoztaczkag

Czes$¢ zapasowa

CAB-103 Przewod do TRA79, 1,5 m, ztagcze mini
koncentryczne.
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Leonova — Zestaw stuchawkowy z mikrofonem

EAR16/17/18 sg specjalnie dobranymi zestawami
stuchawkowymi, co zapewnia doskonate generowanie dzwigku
nawet w hatasliwym otoczeniu.

» Dopasowywane sprezynowe patgki z drutu ze stali
nierdzewnej zapewniajg rownomierne roztozenie nacisku
wokot uszu. Stalowe przewody patgka zapewniajg lepszg
odporno$c na szeroki zakres temperatur niz tworzywo.

» Dolne, dwupunktowe zapiecia i prosta regulacja wysoko$ci,
bez wystajgcych elementow.

» Migkkie, szerokie piankowe i wypetnione fluidem pierscienie
dociskajgce z wbudowanymi wyréwnawczymi cisnienie
kanatami zapewniajg niskie ci$nienie, skuteczne uszczel-
nienie i idealny komfort.

» Potgczenie przewodem, 0,75 do 1,4 m, z miekkiego poliu-
retanu spiralnym z wtyczkg 3,5 mm stereo.

Zestawy stuchawkowe sg testowane i zatwierdzone zgodnie
z dyrektywg PPE 89/686/EWG i dyrektywg EMC 89/336/EWG
w celu spetnienia wymogéw dotyczgcych znakowania CE.

Zestaw stuchawkowy z patakiem, EAR16
Zestaw EAR16 jest zestawem stuchawkowym z dwéch
potgczonych rownolegle stuchawek i mikrofonu. Posiada
sktadany patgk do wygodnego przechowywania, kiedy nie
korzystasz z zestawu stuchawkowego.

Zestaw stuchawkowy, EAR18
Zestaw EAR18 jest zestawem stuchawkowym z dwéch
potaczonych réownolegle stuchawek i mikrofonu. Posiada
tasme do uzywania na karku lub kasku.

Zestaw stuchawkowy na kask, EAR17

Zestaw stuchawkowy z mikrofonem EAR17 jest zestawem
stuchawkowym z dwdéch potgczonych réwnolegle stuchawek
i mikrofonu. Stuchawki pasujg do wiekszosci kaskow dostepnych
obecnie na rynku. Stuchawki posiadajg standardowy zatrzask
(Z3E) i sg dopasowywane do konkretnego kasku w prosty
sposéb.
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Aby zamontowac¢ stuchawki, zamocuj je w gniezdzie zatrzasku
na kasku. Uwaga: mozna je ustawi¢ w trzech pozycjach: pozycja
pracy, pozycja wentylacji i postoju. Podczas uzytkowania,
stuchawki powinny by¢ w potozeniu roboczym. Docisnij przewody
do $rodka, az ustyszysz klikniecie po obu stronach. Upewnij
sie, ze stuchawka i przewdd patgka w pozycji roboczej nie
naciska na podszewke kasku lub krawedzi kask tak, ze moze
wystgpi¢ nieszczelnosé. Pozycji postdj nie nalezy stosowac,
jezeli stuchawki wewnatrz sg wilgotne po okresie intensywnego
uzytkowania.

Numer zamoéwieniowy

EAR16  Stuchawki z patgkiem

EAR17  Zestaw stuchawkowy z uchwytami na kasku
EAR18 Zestaw stuchawkowy z tadma na kark

EAS11  Zestaw higieniczny (sktada sie z dwoch zestawow

poduszek i pierécieni uszczelniajacych ).
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Stuchawki z ochraniaczami

EAR12/13/15 sg specjalnie dobranymi zestawami
stuchawkowymi, co zapewnia doskonate generowanie dzwigku
nawet w hatasliwym otoczeniu.

» Dopasowywane sprezynowe patgki z drutu ze stali
nierdzewnej zapewniajg rownomierne roztozenie nacisku
wokot uszu. Stalowe przewody patgka zapewniajg lepsza
odporno$¢ na szeroki zakres temperatur niz tworzywo.

» Dolne, dwupunktowe zapiecia i prosta regulacja wysokosci,
bez wystajgcych elementéw.

* Miekkie, szerokie piankowe i wypetnione fluidem pierscienie
dociskajgce z wbudowanymi wyréwnawczymi cisnienie
kanatami zapewniajg niskie cisnienie, skuteczne uszczel-
nienie i idealny komfort.

» Potgczenie przewodem, 0,75 do 1,4 m, z miekkiego poliu-
retanu spiralnym z wtyczka 3,5 mm stereo.

Zestawy stuchawkowe sg testowane i zatwierdzone zgodnie
z dyrektywg PPE 89/686/EWG i dyrektywg EMC 89/336/EWG
w celu spetnienia wymogdéw dotyczgcych znakowania CE.

Stuchawki z patgkiem na gtowe, EAR12

EAR12 sg zestawem stuchawkowym z dwodch potgczonych
réwnolegle stuchawek i mikrofonu. Posiada sktadany patgk do
wygodnego przechowywania, kiedy nie korzystasz ze stuchawek.

Stuchawki z tasma na kark, EAR15

EAR15 sg zestawem stuchawkowym z dwdch potgczonych
rownolegle stuchawek i mikrofonu. Posiada tasme do uzywania
na karku lub kasku.

Stuchawki na kask, EAR13

EAR13 sg zestawem stuchawkowym z dwdch potgczonych
réwnolegle stuchawek i mikrofonu. Stuchawki pasujg do
wiekszosci kaskow dostepnych obecnie na rynku. Stuchawki
posiadajg standardowy zatrzask (Z3E) i sg dopasowywane do
konkretnego kasku w prosty sposoéb.
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Aby zamontowaé stuchawki, zamocuj je w gniezdzie zatrzasku
na kasku. Uwaga: mozna je ustawi¢ w trzech pozycjach: pozycja
pracy, pozycja wentylacji i postoju. Podczas uzytkowania,
stuchawki powinny by¢ w potozeniu roboczym. Doci$nij przewody
do $rodka, az ustyszysz klikniecie po obu stronach. Upewnij
sie, ze stuchawka i przewdd patgka w pozycji roboczej nie
naciska na podszewke kasku lub krawedzi kask tak, ze moze
wystgpi¢ nieszczelnosé. Pozycji postdj nie nalezy stosowac,
jezeli stuchawki wewnatrz sg wilgotne po okresie intensywnego
uzytkowania.

Numer zamoéwieniowy

EAR12  Stuchawki z patgkiem na gtowe

EAR13  Stuchawki na kask

EAR15  Stuchawki z tasmg na kark

EAS11  Zestaw higieniczny (sktada sie z dwoch zestawow

poduszek i pierécieni uszczelniajgcych )
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